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(.Invention concerne un appareil comportant un dispositif de reception pour 
recevoir des donnees, muni d'un dispositif de detection de mauvaises donnees pour fburnir 
un signal indicateur de mauvaises donnees et d'un dispositif de reconstitution de donnees 
declench£ par ledit signal indicateur pour reconstituer les mauvaises donnees. 
5 Llnvention concerne aussi un procede pour reconstituer des donnees jugees 

mauvaises. 

Un tel appareil est connu du document de brevet des Etats-Unis d'Am&ique 
n° 5 907 822. Dans ce document il est propose de reconstituer une trame de signaux de 
parole, lorsque celle-ci est estimee erronee ou inapte a engendrer un signal convenable. 
10 Cette reconstitution est effectuee sur la base de parametres de d6codage des donnees de 
trame qui sont done lies a la nature du systeme de d&odage. 

La presente invention propose un appareil du genre mentionne dans le 
preambule qui reconstitue les trames jugees defectueuses d'une maniere independante du 
decodeur. 

15 Pour cela, un tel appareil est remarquable en ce que le dispositif de 

reconstitution comporte des moyens pour constituer des formes d'ondes a partir des 
donnees prdcedentes regjes et pour reconstituer des donnees manquantes par extrapolation 
desdites formes d'onde. 

Lldee de llnvention consiste done a utiliser des formes d'ondes qui decrivent 

20 bien le message sonore. Cette utilisation de forme d'onde, bien adaptee a la parole et aussi 
a la musique ^t particulierement appreciee par I'utilisateur, pour lequel les donnees ainsi 
reconstituees peuvent ainsi passer inapergues. 

La description suivante, faite en regard des dessins ci-annexes, le tout donne a 
titre d'exemples non limitatrfs fera bien comprendre comment llnvention peut etre realisee. 
25 Sur les dessins : 

La figure 1 montre un appareil conforme a llnvention, 
La figure 2 montre un schema du dispositif de reconstitution de trame, 
La figure 3 montre un premier diagramme temps montrant le traitement des 
formes d'ondes correctement regues, 
30 La figure 4 montre un deuxieme diagramme temps montrant la preparation de 

la forme d'onde utilisable pour la reconstitution de la trame, 
La figure 5 montre un troisieme diagramme temps montrant la reconstitution de 
la trame jugde mauvaise. 



A la figure 1, on a represents un appareil 1 conforme a llnvention. Cest un 
apparetl de radiotelephonie mobile cellulaire qui repond aux norms GSM ou UMTS, par 
exemple. II se compose d'une antenne 5 pour emettre et recevoir des signaux 
radioelectriqus. Cette antenne 5 est coupiee via un duplexeur 7 a une partie emission 10 et 
une partie reception 12. Les signaiix acoustiques, se prfeentant sous forme de trames, sont 
traits dans un ensemble de traitement de signaux acoustiques 17 constitue par un systeme 
de codage 19 et un systems de decodage 21. Ces systems rant respectivement relies a un 
microphone 25 et un &outeur 27. L'ensemble 17 pouvant incorporer un systeme de 
reconstitution de trames 30. 

La figure 2 montre un schema du dispositif de reconstitution de trams 17 qui 
utilise des elements pour d'autres fbnctions. Ce dispositif traite done, entre autres Is 
signaux de parole fbumis par le decodeur 48. Ce dispositif 17 est bati autour d'un 
processeur 50 auquel est adjoint de la maniere habituelle un ensemble de memoire 52 
contenant, d'une part, le programme qui met en ceuvre Is msurs preconis&s par 
llnvention et, d'autre part, ds donnes fixs et variabls que necesstte ce programme. Une 
partie 53 de cette memoire est desUnee a contenir ds echantillons de parole provenant du 
decodeur 17 et a litres donnes utiles pour la reconstitution de trams. Ls donnas traitees 
ainsi sont vehicules via une ligne commune de differents donnes BUSAD. Un 
convertisseur analogique-numerique 54 convertit Is signaux fburnis par le microphone 25 et 
un convertisseur numerique-analogique 56 fburnit ds signaux acoustiques a I'ecouteur 27. 
Tous cs elements sont connects par llntermediaire de la ligne BUSAD aux partis 10 et 
12. On notera que la partie reception fournit un signal BFR indiquant, lorsqull est actif, 
qu'une trame de signaux regus est mauvaise. Ce signal st applique a une entree 
dlnterruption Int du processeur 50 pour declencher un traitement que propose llnvention. 
Notamment, Is norms GSM imposent d'effectuer un^nsure de la qualite ds trams 
regus et le signal BFR est done fourni dans tous Is appareils satisfaisant a cette norme. 

Selon llnvention, une trame reputee mauvaise sera reconstitute a partir de 
Tanalyse ds derniers echantillons regus et considers de bonne qualite. Cs derniers 
echantillons sont analyses en tant que forms d'onds. 

Ls princips de llnvention sont bases sur Is considerations suivants. 

La figure 3 montre un diagramme explicitant llnvention. 

La ligne « a » de cette figure montre failure du signal de parole, stocks sous 
forme d'echantillons numeriqus aux emplacements de memoirs 53. Ce signal est eSabore 
par le decodeur 48. 

Lorsqu'une mauvaise trame arrive a I'entree du decodeur, le signal stocke dans 
ITiypertrame (HTR) composee de plusieurs bonns trams est extrait (ligne « a »). 

II est ensuite observe periodiquement durant ds fenetrs temps. Sur la figure, 
on a represente Is fenetrs Oj et On.L'apparition de cs fenetrs est periodique mais die 
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est souvent diffierente du rythme des trames (cda peut etre a une cadence 3 Ibis inferieune 
a 5 fois superieu^afbnction du decodeur 48). Mais on se debrouille pour que la fin de la 
derniere fenetre Q de bonnes donnees coincide avec la fin de IHypertrame HTR 
representee. Durant ces temps Q on preleve le signal de parole et Ton constitue ainsi un 
signal w, dont I'allure est montnfe a la ligne « b ».,-Orr effectue une correlation de ce signal 
prelev£ jusqu'a obtenir un pic de correlation, ce qui est montre a la ligne « c ». Ce maximum 
de correlation sur des echantillons passes survient apres un decalage tempore! Ti . Ce temps 
Tj donne une vaieur de la periode au moment considdre du signal de parole. Ceci peut 
^ecrire : 



10 N f =3igmao^\Y,^i(kyw i (k--N)\ avecN<N coir (1) 

Neon, est la limite en profondeur de la correlation. 
R etant le nombre d'echantillons contenus dans la fenStne d. 

On ddfinit ensuite une forme d'onde basee sur cette periode. Le signal est extra it sur une 
periode, a llnterieur de la fenetre d'observation Q comme indique ligne « b ». Puis il est 
15 rendu periodique : 

Vm g Z, VJfc <= [0. JST-1], w t {k + = w. (k + a) , ovec K « T h Fe (2) 

On fait toutefbis attention a ce que les extremites du signal soient de faible amplitude afin 
de ne pas creer de discontinuity entre ses extremites (petit decalage supplemental s de 
queiques echantillons) . Ce signal et ensuite normalise temporellement (formule (2)) sur 
20 une periode de reference. Dans le cadre de I'exemple d£crit on prend une periode maximale 
T max e'est-a-dire que les longueurs des formes d'ondes attendues sont supposes ne pas 
depasser cette vaieur. 



r T ^ 
k 



(3) 



Puis il est decale afin d'etre le plus proche de la forme d'onde precedents wn K comme 
25 indiqueyformule (4) 

<Px = = argmax^ ^ W1 h-xi k ) * wn t (k+N) \ (4) 

Exemple ligne « d », ou la partie d'echantillons P^ situee apres le temps T|/2 est mise avant 
les echantillons de la fenetre Qafin de colter au mieux a la forme d'onde precedents qui 
avait son maximum au centre de la fenetre normalisee (ligne « c »). 



Cette forme d'onde wni peut done s'ecrire : 
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Fe etant la frequence des echantillons constituant les differents signaux, 
cp, definissant le dephasage de ladite partie . 

Hie est ensuite emmagasinde tout comme un certain nombre cfentre elles dans ladite partie 
de m&noire 53. II en de meme pour les differents Ti ainsi que Is <pi . 

Selon une caracterisdque de llnvention on evalue Je degr£ de periodicity q pour la forme d'onde wn h 
Ceci est eflfectue au moyen d'une correlation avec la precedents forme d'onde wnn deja estimee : 

K 

(6) 

La restitution des formes d'ondes perdues par la reception de mauvaises trames s^ fait 

comme suit : 

Soft j = i+1 ... i+Q (les mauvaises donnees correspondent a la duree des observations 
CWi ... O q ). On considere trois fonctions d'evolution fQ, g() et h() qui permettent de former 
respectivement : la periode estimee T 8 * j , Le degre de periodicite estime c^j et la forme d'ondj* 
estimee wn^j selon les formufes suivantes : 

r- r / = /cr / ^ f .»,T^) ( 7 ) 

c- , y=g(c^ f -,c JHL ) (8) 



Pour avoir la forme d'onde reconstituee w 6 ^ (voir la figure 4), on effectue une 
operation inverse de la normalisation temporelle : 

T 



est 

J 



k-^T €St r F c 

\y 2jc j 



(10) 



u 

On retablit le dephaage grace au qf*i pour que le raccord avec les forms d'ondes 
contenues dans la derniere trame regue correctement (ou precedemment reconstitutes) 
puisse se fiaire d'une maniere continue. 

C'est cette derniere forme d'onde ainsi estimee qui va servir a reconstituer la trame jugee 
mauvaise (signal BFR actif). La figure 5 montre comment la mauvaise trame est 
reconstituee- On reconstitue ces formes d'ondes v/*j autant de fois que necessaire pour 
rempiir les trams defectueuses. 

Selon une caracteristique de llnvention, on ajoutera du bruit en fonction du facteur de 
correlation precit£. 



Les diflSrentes foncOons f() g () h() dont il a £te question peuvent etre de 
simples functions d'extrapolation. Ainsi par exemple pour la periode T, s 
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REVENDICATIONS 

1 - Appareil comportant un dispositif de reception pour recevoir des donnees, 
muni d'un dispositif de detection de mauvaises donnees pour fournir un signal indicateur de 
mauvaises donnees et d'un dispositif de reconstitution de donnees declenche par ledit signal 
indicateur pour reconstituer les mauvaises donnees, caracterise en ce que le dispositif de 
reconstitution comports des moyens pour constituer des formes d'ondes a partir des 
donnees pr&Alentes regues et pour reconstituer des donnees manquantes par extrapolation 
desdites formes d'onde. 

2 - Appareil selon la revendication 1 dont le dispositif de reception regoit des 
donnees se presentant sous forme de trames pour lesquelles le signal indicateur de 
mauvaises donnees est actif pour une mauvaise trame, caracterise en ce que le dispositif de 
reconstitution fournit des donnees reconstitutes pour remplacer toute la trame declarte 
mauvaise. 

3 - Appareil selon Tune des revendications 1 a 2, caracttrist en ce que lesdites 
formes d'ondes sont normalisees selon une duree de temps dite periode de reference avant 
extrapolation et que la forme d'onde reconstitute est de-normalisee en fonction d'une duree 
extrapolee. 

4 - Appareil selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce que le 
dispositif de reconstitution comporte un additionneur de bruit dont la grandeur est basee sur 
le degre de correlation entre les formes d'ondes deja passees. 

5 - Appareil selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en ce que la 
periode de reference est basee sur la periode des formes d'ondes la plus elevee possible. 

6 - Appareil selon I'une des revendications 1^5, caracterise en ce qull satisfait 
aux normes GSM et/ou UMTS. 

7 - Procede de reconstitution de donnees mis en ceuvre dans I'appareil selon 
I'une des revendications 1 a 6, caracterise en ce qull comporte les eta pes suivantes : 

- emmagasinage d'un certain nombre de donnees, 

- determination de formes d'ondes basee sur ces donnees emmagasinees, 

- determination de la periode de ces formes d'ondes, 



- normalisation eventuelle sur une meme periode dite de reference de ces 
formes d'ondes, 

- reconstitution de formes d'ondes £tablie par correlation sur des formes 
d'ondes d&jh etablies, sur la base de la p&iode de reference, 

- reconstitution de la periode des formes d'ondes reconstituees basee sur la 
periode des formes d'ondes dija etablies, 

- de-normalisation des formes d'ondes reconstituees. 

- ^emplacement de donn^es defectueuses par les formes d'ondes 
reconstituees et de-normalisees. 
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